TEMA 7 ELECTRICITAT

Els efectes de I'electricitat es coneixen des de fa milers d'anys (els rajos,
I'electritzacio al fregar un objecte...), pero el seu aprofitament és relati-
vament recent. Podeu imaginar la vida sense electricitat?
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HISTORIA DE L'ELECTRICITAT

La historia de I'electricitat com a branca de la fisica va comencgar amb observacions aillades i simples equacions o in-
tuicions mediques, com I'Us de peixos eléctrics en malalties com la gota i el mal de cap, o objectes arqueologics d'in-
terpretacio discutible. Tales de Milet (grec, 639—547 a. C.) va ser el primer a observar els fenomens electrics quan, al
fregar una barra d'ambre amb un drap, va notar que la barra podia atraure objectes lleugers com el paper.

Mentres |'electricitat era encara considerada poc més que un espectacle de sald, les primeres aproximacions cientifi-
qgues al fenomen van ser fetes en els segles XVII i XVIII per investigadors sistematics. Estes observacions comencen a
donar els seus fruits amb Galvani, Volta, Coulomb i Franklin, i, ja al comengament del segle XIX, amb Ampére, Fara-
day i Ohm. No obstant aix0, el desenrotllament d'una teoria que unificara I'electricitat amb el magnetisme com dos
manifestacions del mateix fenomen no es va aconseguir fins a la formulacié de I'equacions de Maxwell (1861-1865):

L'enllumenat artificial va modificar la duracié i distribucié horaria de les activitats individuals i socials, dels processos
industrials, del transport i de les telecomunicacions. La societat del consum que es va crear en els paisos capitalistes
va dependre (i depén) en gran manera de I'is domestic de I'electricitat.

El perfeccionament de I'electronica va ser essencial per a la conformacié de la societat de la informacio, comparable
a I'ds dels automobils. Font: Wikipedia. Org
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TEMA 7

EXPERIMENT:

Al fregar un drap amb un
boligraf, els electrons son
arrancats d'este Ultim, i
passen al boligraf. Si acos-
tem ara el boligraf a un
trosset de paper, els elec-
trons del paper més
proxim al boligraf son re-
pel-lits al costat contrari,

amb la qual cosa queda
carregat positivament.

Elementos de
proteccion

conductor

Elementos
de control

Generador
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ELECTRICITAT

1.- EL CORRENT ELECTRIC

1.1.- LA CARREGA ELECTRICA:

La matéria esta formada per atoms, compostos d’un nucli de protons i neutrons, al
voltant del qual giren els electrons.

Els protons tenen carrega positiva i els electrons carrega negativa, els neutrons en
canvi, no tenen carrega. En general, la matéria és neutra, havent-hi un equilibri entre
el nombre d’electrons i el nombre de protons.

Davall certes circumstancies, es produix un moviment d’electrons, que passen d’un
atom a un altre. Quan hi ha un excés o defecte d’electrons, I'atom queda carregat
positivament o negativament. Les particules de la mateixa carrega es repel-lixen, i les
de carrega contraria s'atrauen.

1.2.- EL CORRENT ELECTRIC:
Es denomina corrent eléctric a la circulacio d’electrons dins d’un circuit.

Perqué es produisca corrent eléctric és necessari que existisca un desequilibri de
carregues entre dos punts del circuit, és a dir, que hi haja molta quantitat d’electrons
lliures en un punt, ipocs en un altre punt. El moviment d’electrons es deté quan la
carrega s'equilibra.

2.-TIPUS DE MATERIALS

En funcio del seu comportament enfront del corrente eléctric, els materials poden ser:

. Conductors: son aquells materials que permeten el pas del corrent eléctric. Els
electrons es mouen amb facilitat en el seu interior. Per exemple, tots els meta-

IIs (plata, or, coure, alumini, etc.).

. Aillants: son aquells que impedixen el pas del corrent eléctric, ja que els elec-
trons no poden circular lliurement, com el vidre, la fusta, la seda, I'ambre, |aire

sec, etc.

3.- MAGNITUDS ELECTRIQUES

Les magnituds electriques amb propietats del corrent electric, susceptibles de ser
mesurades per mitja djaparells especifics, como el polimetre.

e EIVOLTATGE és I'energia per unitat de carrega que fa que les carregues circulen
pel circuit. També denominat diferéncia de potencial o tensio, ja que és la diferén-
cia d’energia entre dos punts del circuit. Se mesura en volts (V).

e LaINTENSITAT de corrent és la quantitat de carregues que passen pel conductor
en un segon. Es mesura en amperes (A).

e LaRESISTENCIA és |'oposicié que exercix un component al pas de corrient. Es
mesura en ohms (Q).



ELECTRICITAT

4.~ CIRCUITS ELECTRICS

Perqué puga existir circulacio d'electrons dins d'un circuit, este ha de ser tancat. Els

components dels circuits sén els segients:

COMPONENT  SiMBOL

GENERADORS
* Piles

* Fonts d’ali-

mentacio

RECEPTORS
* Lampada
* Resisténcia
* Motor

* Brunzidor

CONDUCTORS

il

—{

a
|
-
./
|

* Cable

ELEMENTS DE
CONTROL | MA-
NIOBRA

* Polsadors
* Interruptors

* Commuta-
dors

ELEMENTS DE

PROTECCIO

* Fusibles

j «

E 3
%

E
W

FUNCIO

Transforma un altre tipus d’energia en
energia eléectrica.

Transformen I'energia electrica en una
altra forma d’energia aprofitable: llumi-

nosa, térmica, mecanica...

Sén el mitja de transport de I'energia
eléctrica, unixen els elements del circuit.

Determinen de forma manual o auto-
matica el funcionament del circuit.

Protegixen als elements del circuiti a
les persones que el manipulen, enfront
de sobretensions i sobreintensitats.

5.—LALLEID'OHM

Relaciona les 3 magnituds fonamentals: Intensitat, Voltatge i Resisténcia:

I = Intensitat de corrent (A)
V = Diferéncia de potencial (V)
R = Resisténcia (Q)

TEMA 7

ANALITZA:

Per qué s’encén la lampada
del segon circuit i no del
primer?

Circuit 1:

Circuit 2:

ESQUEMES ELECTRICS:

Els circuits es representen
per mitja de la simbologia
que apareix en la taula.
Observa la representacio
del circuit anterior:

X

\
+ -
TRIANGLE DE LA LLEI

D’OHM:
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TEMA 7 ELECTRICITAT

EXEMPLE 1:
= 3K

u. V=9V

EXEMPLE 2:

EXEMPLE 3:

o~
t

EXPERIMENT:

Connecta en el taller dos
lampades, un interruptor i
una pila tal com apareix en
les imatges.

¢ En quin circuit lluixen
més les lampades?
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6.— APLICACIONS DE LA LLEI D'OHM

6.1.- EXEMPLE 1: Es connecta una resisténcia de 3 kQ a una pila de 3 V. Quina

sera la intensidad que recorre el circuit?

Abans de res, ha de convertir-se el valor de la resisténcia a ohms. En este cas, la re-

sisténcia es de 3 kQ, es a dir, 3.000 Q. Per la Llei d’'Ohm sabem que / V
i - i 1= v _ 0,0034 =3mA R
Aplicant la dita formula, obtenim: 30000

6.2.- EXEMPLE 2: Imagina que en el taller tenim un circuit compost per una pila,
una pereta i cable, i un polimetre. Mesurem el voltatge, que és de 6 V, mentres

que la intensitat és de 0,15 A. Quina sera la resisténcia de la pereta?

Amb els valors de Vil és possible determinar facilment la resisténcia de la pereta.

v o OV
I 0,154

=40Q

6.3.- EXEMPLE 3: Es disposa d'una font d’alimentacié que pot suministrar voltat-
gesde1.5V,3V, 4.5V, 6V,9Vii2V.Shaalimentat amb esta font una pereta la
resisténcia de la qual és de 30 Q i s’ha obtingut com a resultat una intensitat de
100 mA. En quina posicio esta el commutador de la font d’alimentacié?

En primer lloc, cal convertir la intensidad a amperes, la unitat del sistema internacio-

nal. Ja que es tracta de 200 mA, la intensitat és de 0,1 A.

El voltatge el calculem amb I'expresisio V=1xR , ésadir, V=0,1Ax30Q=3V, va-

lor que ens indica la posicio de la font d'alimentacio.

7.— CONNEXIO DE CIRCUITS

Podem connectar els components de dos modes diferents:

CONNEXIO EN SERIE: I'eixida d'un component esta connectada a I'entrada del se-

guent. El voltatge del generador “es repartix” entre els receptors.

CONNEXIO EN PARAL-LEL: Els diferents components es col-loquen de tal forma

que tinguen la mateixa entrada i la mateixa eixida, aixi els cables d'un costat i un altre
s'unixen, tal com pot veure’s en la imatge. La intensitat total que recorre el circuit es

dividix, repartint-se entre els distints receptors.



ELECTRICITAT

8.— EFECTES DEL CORRENT ELECTRIC

El corrent eléctric és molt Util pels efectes que pot causar segons els elements del cir-
cuit que travesse. L'energia eléctrica es transforma en altres tipus d’energia, com a
calor, llum i moviment.

8.1.- CALOR:

Al xocar els electrons amb els atoms dels materials pels quals circulen, part de I'ener-
gia que transporten es convertix en calor. Estes col-lisions son majors com més estret
siga el fil del conductor, i com més llarg siga el conductor, major recorregut han de fer
els electrons, per la qual cosa el material oposa major resisténcia al pas del corrent,
produint més quantitat de calor.

Els electrodomeéstics que necessiten generar calor ho fan gracies a les resisténcies que
tenen en el seu interior.

8.2.- LLUM:

Quan el corrent eléctric travessa una resisténcia, esta augmenta la seu temperatura.
Si I'augment de temperatura és molt gran, es produix I'efecte d'incandescéncia, és a
dir, comenca a emetre llum. En principio la llum és roja, i quant major siga la tempera-
tura, passa a ser llum blanca.

8.3.- MOVIMENT:

Si el conductor es troba entre dos imants, al circular corrente eléctric es generen unes
forces magneétiques que produixen moviment.

9.— ELECTRICITAT | MEDI AMBIENT

L'electricitat és una font d’energia molt versatil i el seu Us resulta totalment “net” per
al consumidor. A més, és relativament barata. Per tot aix0, el seu Us esta enormement
estés en tots els sectors de I'economia (industria, transports, servicis, etc.). En I'ambit
domestic, I'electricitat s'empra como a font d’energia de la majoria de les maquines i
aparells que ens rodegen.

L'energia electrica es produix fonamentalment en:

= Fonts d’energia no renovables: Centrals térmiques i termonuclears. S'obtenen
grans quantitats d’energia a un precio baix, pero causen efectes molt negatius
sobre el medi ambient:

*  Emisio de CO2, la qual cosa provoca l'efecte d’hivernacle, contamina-
cio de l'aire que respirem, etc.

*  Residus nuclears. La seua activitat radioactiva es manté durant mol-
tissims anys.

= Fonts d’energia renovables: cada vegada més emprades, també plantegen
problemes encara que menys greus que els anteriors. Estos son I'impacte visual
de les centrals edliques i fotovoltaiques, emisié de CO2 en les centrals de bio-
massa, etc.

TEMA 7

USOS DEL CORRENT
ELECTRIC:

REFLEXIONA:

Anota les activitats que
realitzas al cap del dia que
requerisquen |'Us d’electri-
citat. Eres conscient de la
quantitat de cosas que es
fan normalment per mitja
de I'electricidad?
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TEMA 7 ELECTRICITAT

ACTIVITATS D’APLICACIO DE CONTINGUTS

1.— Per qué de vegades al tocar a una altra persona sentim una xicoteta descarrega eléctrica?

2.— De quin material estan fets els cables?, per qué?

3.— Unix amb fletxes:

| Voltatge \'
\Y Intensitat
R Resisténcia A

4.— Analitza els segients circuits, esbrina quines lampades lluixen, i explica per qué:
+ - + [~ +,- + .-

R

5.— Assenyala si son verdaderes o falses les afirmacions segients:
A) La resisténcia es mesura en amperes
B) Una peretaa transforma I'energia eléctrica només en energia lluminosa
C) Els fusibles protegixen als aparells si hi ha una pujada de tensio
D) Una expressio matematica de la Lleid'Ohm és 1=V/R

E) Sipose dos peretes en paral-lel, lluixen menys que si les connecte en série

6.— Representa els circuits amb I" esquema eléctric corresponent:
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ELECTRICITAT

ACTIVITATS D’APLICACIO DE CONTINGUTS

7.— Dibuixa el simbol corresponent a:

TEMA 7

Una pila

Un commutador

Una lampada

Un motor

Un fusible

Un interruptor

8.— Calcula la resisténcia d’'una lampada si el corrent que la travessa és de 4 A, i el voltatge de la pilaés 6 V.

9.— Calcula la intensitat que circula per un circuit compost per una pila de 4,5 Vi una resisténcia de 500 Q.

10.— Quin voltatge he d'aplicar a un brunzidor que necessita un corrent de 3 A per a funcionar, la resisténcia interna

del qual és de 30 Q?
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TEMA 7 ELECTRICITAT

PRACTIQUES DE MUNTATGE DE CIRCUITS ELECTRICS

1.- CIRCUIT NUM. 1: DOS LAMPADES EN SERIE | UN INTERRUPTOR

ESQUEMA ELECTRIC: DIBUIX DEL CIRCUIT:

QUESTIONS:

= Com lluixen els lampades, amb molta o poca intensitat?

= Qué ocorre si lleve una de les lampades?

2.- CIRCUIT NUM 2: DOS LAMPADES EN PARAL-LEL | UN INTERRUPTOR

ESQUEMA ELECTRIC: DIBUIX DEL CIRCUIT:

QUESTIONS:

= Com lluixen els lampades, amb molta o poca intensitat?

= Que ocorre si lleve una de les lampades?
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ELECTRICITAT TEMA 7

PRACTIQUES DE MUNTATGE DE CIRCUITS ELECTRICS

3.- CIRCUIT NUM 3: UNA LAMPA Y UN MOTOR EN SERIE, Y UN INTERRUPTOR

ESQUEMA ELECTRIC: DIBUIX DEL CIRCUIT:

QUESTIONS:
= Com lluix la lampada?, té for¢a el motor?

= A qué creus que es deu?

ll..- CIRCUIT NUM. 4: UNA LAMPADA, UN MOTOR, UN POLSADOR | UN INTERRUPTOR

ESQUEMA ELECTRIC: DIBUIX DEL CIRCUIT:

QUESTIONS:
= Qué ocorre mentres tinc polsat el polsador?
= Qué es necessari accionar perqué lluisca la lampada?

= Cite un exemple d'aplicacio en la vida real d'un polsador:
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SIMULACIO DE CIRCUITS ELECTRICS
1.- CIRCUIT NUM. 1:

ESQUEMA ELECTRIC:

QUESTIONS:

2.- CIRCUIT NUM. 2:

ESQUEMA ELECTRIC:

QUESTIONS:
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ELECTRICITAT TEMA 7

SIMULACIO DE CIRCUITS ELECTRICS

3.- CIRCUIT NUM. 3:

ESQUEMA ELECTRIC:

QUESTIONS:

4.- CIRCUIT NUM. 4:

ESQUEMA ELECTRIC:

QUESTIONS:
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ESPAI PER A APUNTS | ANOTACIONS
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